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1k point FFT written in VHDL
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T. Iwata

バタフライ演算

butterfly.vhd

Address
Generator

AdrsGen.vhd

RAM Controller

RamCtrl.vhd

三角関数
ROM

TriRom.vhd

FFT_ADDR[9:0]
TRI_ADDR[9:0]

TRI_RD_DATA[19:0] FFT_REAL_WR_DATA[15:0]

FFT_IMAG_WR_DATA[15:0]

シリアル‐
パラレル
変換回路

S_P.vhd

CLK (50MHz）

FFT_REAL_RD_DATA[15:0]

FFT_IMAG_RD_DATA[15:0]

FftRtl_1024.vhd

A/Dコンバータへ

ADATA

内部 DF/Fs へ

FFT_START

データ
RAM

Ram.vhd
x 4

REAL_RD_ADDR[9:0]

REAL_WR_ADDR[9:0]

IMAG_RD_ADDR[9:0]

IMAG_WR_ADDR[9:0]

REAL_WR_DATA[15:0]

IMAG_WR_DATA[15:0]

REAL_RD_DATA[15:0]

IMAG_RD_DATA[15:0]

P
H
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E
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乗算器、加算器を含む。複素乗算は
(1024/2) * LOG2(1024) = 5,120回。
複素乗算1回につき2サイクル＋
オーバヘッドで計10,300サイクル。

サイン、コサイン関数の
データ。20ビットｘ
1024ワードのROM一個
からなる。

実数、虚数データ用RAM
（16ビットｘ1024ワード）が
それぞれ2個でピンポン
モード(片方がRDのとき
もう片方がWR）。

RAMのデータやア
ドレスを切り替え
るセレクタ。

FFT_SEL

CS_0_X

CS_1_X

WR_0_X

1024ポイントFFTモジュール

RST_N

ALRCLK

ABCLK

AMCLK

Timing
Generator

TimingGen.vhd

A/Dコンバータから

MicroBlaze
と通信

入力ラッチ＆

タイミング調整

initial_latch.vhd
ADC_DATA[15:0]

(下位6ビットのみ有効、
上位10ビットはマージン）

ADATA_latch

ALRCLK_latch_l

ABCLK_latch

PHASE_I

FFT_SEL

FFT_START

CAP_START

CAP_SEL

CAP_SEL

ADC_ADDR[9:0]

WR_1_X

UP_ADDR[9:0]

UP_RD_DATA[15:0]

UP_OE_N

UP_IMAG_SEL

(論理合成ではRAMま
たはロジックに割り当
てられる）

(FPGAのBRAMに割り
当てられる）

UP_WE_N

UP_WR_DATA[15:0]

FFT_SEL_EXT


