
獣害対策センサカメラ
「必撮猪鹿カメラマン」

INOSHICAM01

取扱説明書

株式会社 デジタルフィルター

１．はじめに

　この度は、「必撮猪鹿カメラマン」／INOSHICAM01をお買い上げ
いただき、誠にありがとうございます。

　本製品は、トランジスタ技術2017年4月号（CQ出版社）の記事「必
撮猪鹿カメラマン」で紹介した獣害対策センサカメラです。

　FPGA(Feild Programmable Gate Array)という高速動作デバイスで
素早く撮影し、Raspberry Pi Zeroというシングルボードコンピュータ
でメールを送ります。

　それらは消費電流の小さいワンチップマイコンで制御されるため、
単1乾電池3個で1ヶ月程度持つ省電力設計になっています。

２．注意事項

・本マニュアルを良く読んでからご使用ください。

・本製品の利用によって何らかの障害や金銭的なものも含めた損
失が生じたとしても、その原因が本製品のバグや意図された動作
によるものであるか否かを問わず、株式会社デジタルフィルター
（弊社）はその責任を負いません。

・ユーザーが本製品のハード／ソフトを変更した場合の動作保証や
修理、クレーム対応はいたしかねますので、あらかじめご了承くだ
さい。
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正面 背面

LED照明（赤外線）

PIR（焦電型赤外線
センサ）

OV7670（CMOSカメ
ラモジュール）

AK-020(USBドングル）

Raspberry PI Zero

DC-DCコンバータ
（ラズパイ用）

電池BOX

単一×3個

FPGAボード

PSCAM02（マイコ
ンボード）

３．「必撮猪鹿カメラマン」の概観

トランジスタ技術2017年4月号で技術解説しています
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ケースから取り出したようす

PIRがケースに接着してある

向きに注意。端子がケー
スの下側にくる

LED照明（赤外線）が輪
ゴムで固定されている

フタの四隅に取り付け穴

φ3mmのネジが通る。
使わないときは

テープ等でふさぐ！

獣害対策センサカメラ 2017-07-23

DIGITALFILTER.COM 3 Toshio Iwata



電池をセットする

アルカリ電池（単一）
を3個

LEDが光る

PIR(赤外線センサ）が反応
するとD2が光る（FPGAボー

ドがONになる）

LED照明（赤外線）がONになる
（肉眼では見えない）

４．使用手順
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「動き」がないと5秒でLEDが消える

カメラ画像に「動き」がないと
D2が自動的に消える

（FPGAボードがOFFになる）

（その後10秒間は反応しない）

D2が消えた後、10秒間は手をか
ざしてもPIRは反応しない

10秒経つと再びPIRが反応する

しばらく待ってから手をかざすと
PIRが反応してD2が光る

LED照明（赤外線）が光る
（肉眼では見えない）

LED照明（赤外線）も消える
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「動き検出」でラズパイがONになる

カメラ画像に「動き」が
あるとD1が光る

ラズベリーパイZeroが
立ち上がる

LED照明（赤外線）は消える
（画像はFPGAボードにあるので

もう必要ない）

ラズベリーパイZeroはFPGAボード
から画像を受け取る

FPGAボードの電源はOFF
（D2が消える、画像はラズパイ

にあるのでもう必要ない）

ラズパイは画像をメールで送る

USBドングル動作中。
緑色LEDが点滅する

PIR（赤外線）だけでは「無効撮影」が多くなるので
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ラズパイのシャットダウン後、電源がOFFになる

D1が消える

JPEGが添付されたメールが届く

uuencodeでエンコードされ、
メールに添付される

uuencode対応メーラー

ワンチップマイコン（20ピン
DIP）のみが動いている。電流

は100uA程度（省電力）

普段はこの状態。消費電流約100uA（省電力）
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昼間

メールで送られてきた画像の例

夜間

真夜中の山中で撮影。赤外線LEDを照射しているの
でヒトの目では見えないが数メートル先まで映る昼間の山中で撮影。PIRがシカに反応、さら

に動きを検出したら画像をメール送信

ニホンカモシカ

ニホンジカ
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uuencodeに対応していないメーラーだとこうなる

uuencode非対応メーラー

JPEGデータが本文に
なっている

メーラーによっては画像が見れないので注意
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５．メールが送られてこないときの対処法

(a) USBドングルをチェック

(b) 電池を換えてみる

LED(D1, D2)が光らなくなったら電池切れ

USBドングルは電流消費するので、電池が減ると
それだけが動かなくなる事もある

(c) 電池外れ 外れないよう輪ゴムやテープで固定するのがベ
ター

(d) 断線 断線の際ははんだ付けしてください

(e) 圏外
ドコモのケータイが通じるエリアから外れている

(ソラコムのSIMカード使用の場合）

(f) サーバー等の不調

送信サーバーはGmail、SIMカードはソラコム、キャ
リアはドコモなど

SIMカードが入っているか確認。カードの向きや裏
表が逆になっていないか

SIMカードの通信に制限がかかっていないか（契約
先のサイトで確認）

受信サーバーで拒否されている可能性もある

購入時、USBドングルにSIMカードが入っています
が、これは弊社が管理するものです。ご購入後は
そのままお使いできますが、約1ヵ月後にSIMカード

がデアクティベート（利用中断）されます。「７．
SIMカードのセットアップ」を参照してください
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６．その他のトラブル対処法

(g) 赤外線センサ（PIR)が反応
しない

一度反応した後は10秒間は反応しない
10秒待ってから手をかざすと反応する
（PIRが落ち着くまで5秒ほどかかるため

このような仕様になっています）

PIRがソケットから抜けている。向きが逆など

PIRと白いキャップに隙間がある

電池切れ

(h) 赤外線センサ（PIR)が反応
するのに時間がかかる

詰め物などで対処しましょう(i) カメラが正面を向かない

「日さし」をつけて上からの日光を遮る。また
は適当な箱に入れる(j) 画像が曇る

気温が低いと電池の減りが早い。エアパッキ
ン等でくるむと幾分良くなる

(k) 電池の減りが早い

直射日光でPIRが日中反応し続ける場合がある

(l) カメラのピンボケ
レンズを回して調整します。写真のように白で

描かれた印を合わせます

どうしてもピントが合わない場合は弊社で対
応しますのでご連絡ください

白で描か
れた印
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７．SIMカードのセットアップ

屋外でインターネットに接続するにはUSBドングル＋SIMカードが必要です

ご購入時、AK-020（USBドングル）の中にSIMカード（ソラコム）が入っていますが、これは弊社管理のものです。
そのままお使い頂けますが、ご購入後約1ヵ月後にSIMカードがデアクティベート（利用中断）されます。

ソラコムのサイト(soracom.jp)でSIMカードをアクティベートし、USBドングルに挿入します。
カードの向きや裏表を間違えないよう注意してください

詳しくは別紙「SIMカードセットアップガイド」を参考にしてください。

その後は基本的にユーザーがSIMカードをご購入になり、セットアップして頂きます。
Amazonで「SORACOM Air SIMカード（データ通信のみ） (ナノ)」が購入できます

向きや裏表を間違えないように！

くぼみに爪を引っ
掛けて開ける

SORACOM Air SIMカード
（データ通信のみ） (ナノ)
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SMTP
送信サーバ

（Gmail）

POP
受信サーバ
（Gmail以外）

Raspberry Pi

mailコマンド

sSMTP

Raspberry Piからユーザーにメールを送る

Gmailのアカウントが必要
（さしあたり弊社のものを使う）

ユーザーのメールアドレスに送る
（購入時に設定済み）

sSMTPパッケージ
（購入時にインストール済み）

ユーザー

メールの送信はグーグルのGmailのSMTP(送信サーバ）を使用します。
SMTPはさしあたり弊社が用意したGmailアカウントになります(inoshicam01.gmail.com)
（inoshicam01.gmail.comからusername@userdomain.comに画像付きのメールが届く）

ご購入後は、弊社が用意したアカウントでそのままお使い頂けますが、
弊社アカウントは複数のユーザーが使用するので不安定になる可能性もあります。
ユーザーご自身のアカウントをSMTPにして頂く方が安定するので、
出来ればGmailで別途アカウント（メールアドレス）を作成し、SMTPとして使用してください。

詳しくは別紙「Gmailセットアップガイド」を参考にしてください

８．Gmailのセットアップ
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PIR

マイコンボード
（MSP430搭載）

FPGAボード
（Bemicro 
MAX10）

ハッ！

イノシシ

農作物

何か動いた！

①マイコン＋PIRでイノシシ発見！

②FPGAボードで動き検出

OV7670

FPGAボードの電
源がONになる

ラズパイ
ZERO

PIRが赤外線に反応

ZZZ・・・

USB

FPGAボードとラズベリーパ
イは眠っている

カメラは眠っ
ている

USB
ドングル

イノシシ

農作物

ムシャムシャ

PIR

OV7670

ラズパイ
ZERO

USB

USB
ドングル

ZZZ・・・

FPGAボード
（Bemicro 
MAX10）

ラズベリーパイは
まだ眠っている

PIR

OV7670

ラズパイ
ZERO

USB

USB
ドングル

FPGAボード
（Bemicro 
MAX10）

OV7670の画像がFPGAボードの
SDRAMに送られる

ラズベリーパイの電源が
ONになる（OSが安定する

まで1分かかる）

FPGAボードの画像データが
ラズベリーパイに送られる
（1フレームに8秒かかる）

PIR

OV7670

ラズパイ
ZERO

USB

USB
ドングル

FPGAボード
（Bemicro 
MAX10）

画像のJPEG化と
メール送信

３G回線で
JPEGファイルを送信

（SIMカード入り）件名：　畑に動物がいます！

from：ラズパイ　to：自分　本日16：25分

返信 転送 削除

あっ！

スマホに通知

イノシシ

農作物

③FPGAボード→ラズベリーパイへ画像転送

④ラズベリーパイ＋USBドングルでメール送信

スタコラ

イノシシの画像はすでにFPGAボード上にあるので、ラズベリーパイ
の立ち上がりや画像転送に時間がかかっても大丈夫

無遅延で画像撮影
＋動き検出

９．動作イメージ － 電源ONですぐ動くFPGA＋ネット接続できるラズベリーパイのコラボレーション！

マイコンとPIRは常に起きている。
PIRが反応したら即座に

FPGAボードの電源を入れる

FPGAで「動き検出」した場合のみラ
ズベリーパイを起動（PIRだけでは

無効撮影が多くなるので）

メール送信中は
FPGAの電源

OFFにして節電

ZZZ・・・

ZZZ・・・

ZZZ・・・

ZZZ・・・

マイコンボード
（MSP430搭載）

マイコンボード
（MSP430搭載）

マイコンボード
（MSP430搭載）
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１０．製造・販売元

株式会社 デジタルフィルター（通称DIGITALFILTER.COM）
500-8282 岐阜県岐阜市茜部大川1-1-1辻広ビル605
TEL 058-275-1578 （ご質問は極力E-mailでお願いします）
E-mail: info@digitalfilter.com
URL: http://digitalfilter.com
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